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© Glasbaualement mrt Brandschutzfullung. 

© Glesbauelement mit zuminndest einem Hohlraum sowie 
mrt einer hauptsachlich aus Wasser best e hen den Brand- 
schutzfuitung, die ein Hydrogei enthStt. Das Hydrogel 
besteht aus 

bis 20 Gew.-% Si0 2 . 

bis 10 Gew.-%Na 2 0. 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte mh einer Natrium- 
wasserglas gelbildend reagierenden organischan und/oder 
enorgeniachen Sou re. 

Rest: Wasser. 

welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservie- 
rungsmrtte! beigegeben worden ist. 
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"Glasbauelement mit BrandschutzfQllung M 



Die Erfindung bezieht sich gattungsgemSfi auf ein Glasbauelement 
mit zumindest einem Hohlraum sowie mit einer hauptsachlich aus 
Wasser bestehenden Brandschutzfullung in dem Hohlraum, die ein 
verfestigtes Hydrogel enthalt. - Glasbauelement meint alle aus 
5 Glas bestehenden und einen of fen en oder geschlossenen Hohlraum 
aufweisenden Bauteile, die bei Bauwerken eingesetzt werden und 
ausschliefilich oder neben anderen Zwecken eine Brandschutz- 
funktion erf ullen . Die Glasbauelemente konnen aufierdem als 
wandbildende Bauteile, Fenster oder dergleichen eingesetzt wer- 

10 den. Insbesondere handelt es sich um Isolierglaseinheiten , Gias- 
bausteine, Profilglaselemente, auch in Form von U-Profilen t 
Isolierglaseinheiten im Sinne einer Isolierung gegen Brandein- 
wirkung. Der Brandschutz erfolgt, weil bei solchen Glasbauele- 
menten unter der Einwirkung thermischer Strahlung Wasser ver- 

15 dampft, wobei die Verdampfungswarme und der frei werdende 

Wasserdampf den Brandschutz bewirken. Bei der Einwirkung der 
thermischen Strahlung zerspringt zumindest eine der Glaswande. 
beispielsweise eine der Glasscheiben* 

20 Bei den bekannten gattungsgemafien Glasbauelementen (DE-PS 
27 13 849) handelt es sich um eine Isolierglaseinheit aus 

wenigstens zwei parallelen, auf Abstand zueinander gehaltenen 

• # 

Glasscheiben, zwischen denen eine Wasser, ein wasserlosliches 
Salz, welches unter der Wirkung thermischer Strahlung einen 

25 isolierenden Schaum bildet, und ein stabilisierendes Polymer ent- 
haltende Schicht angeordnet ist. Die Schicht besteht aus einem 
Hydrogel und weist 65 bis 95 Gew.-% freies Wasser sowie 1 bis 
20 Gew.-% des Salzes auf. wobei das stabilisierende Polymer als 
Gelbildner funktioniert. Als stabilisierendes Polymer werden ins- 

30 besondere AcrylsSure-Derivate. z. B. Acrylsaureamid, genannt. 
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Bei der bekannten Ausfuhrungsform stort, dafi die Brandschutz- 
fullung lediglich aus einem Gel besteht. Zwar soli das Gel so 
fest sein. dafi bei Zerstorung einer Glasscheibe die Schicht nicht 
auslauft. solche Gele sind jedoch schon unter dem Einflufi nicht- 
5 brandbedingter thermischer Strahlung nicht hinreichend alte- 
rungsbestandig. Durch Alterung tritt eine storende Beeintr&chti- 
gung der Lichtdurchlassigkeit ein. Die bekannten Glasbauelemen- 
te sind insoweit nicht hinreichend thermisch stabil. Andererseits 
verlangt die Praxis einwandfreie Lichtdurchlassigkeit bis zum 
10 Wirksamwerden der Brandschutzfunktion. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsgemafies 
Glasbauelement so weiterzuentwickeln, dafi die thermische Stabi- 
litat wesentlich verbessert und eine einwandfreie Lichtdurch- 
15 lassigkeit langfristig gew&hrleistet ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dafi das Hydro- 
gel bis 20 Gew.-* 0 Si0 2 , bis 10 Gew.-% Na 2 O f bis 25 Gew.-% 
Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasserglas gelbildend orga- 

20 nischen und/oder anorganischen Saure. Rest: Wasser, besteht, 

welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservierungsmittel 
beigegeben worden ist. Dabei bilden 2 bis 4 Mol Si0 9 mit 1 Mol 
Natriumoxid des Natriumwasserglas. Das entstehende Hydrogel 
weist bereits eine hohe Festigkeit auf und ist in erstaunlichem 

25 Mafie alterungsbestandig. 

In Kombination zu den beschriebenen Mafinahmen kann das Hydro- 
gel durch zumindest ein organisches Bindemittel zu einer licht- 
durchlassigen Festkorperbrandschutzfiillung weiterverfestigt sein. - 
30 Grundsatzlich ist es bekannt, Wasserglas mit einem organischen 
Bindemittel, z. B. Cellulose-Derivaten , zu versetzen und dadurch 
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zu verfestigen (EP-A 00 84 266). Die aus dem Wasserglas und 
dem Bindemittel aufgebrachte Mischung dient hier lediglich als 
Binder fur die Herstellung eines besonnderen Betons, wobei als 
Zuschlagstoff kornige Substanzen eingesetzt werden, die Wasser 
durch Absorption festhalten (z.B. gebl&htes Vermiculit) oder 
Wasser als Kristall wasser enthalten. Die Zuschlagstoffe sind 
dabei so ausgewahlt, dafi sie bei Einwirkung thermischer Strah- 
lung und Temperaturen von uber 100° C das durch Absorption 
gebundene Wasser bzw. das Kristallwasser leicht abgeben. Eine 
lichtdurchlassige Brandschutzfullung ist auf diese Weise nicht 
herstellbar. Die Masse aus Wasserglas und dem organischen 
Bindemittel allein ist daruber hinaus ohne weiteres nicht hin- 
reichend thermostabil. Die Erfindung nutzt demgegenuber die 
Tatsache, daB das angegebene Hydrogel. mit oder ohne Beigabe 
eines organischen Bindemittels, nach Verfestigung bis zu einer 
Festkorperbrandschutzfullung eine uberraschend hohe thermische 
Stabilitat aufweist, so dafi eine Beeintrachtigung der Lichtdurch- 
lassigkeit auch langzeitig nicht mehr eintritt. Dazu tragt auch 
das Konservierungsmittel bei. Von Vorteil ist fernerhin, dafi die 
Festkorperbrandschutzfullung zur Gestaltfestigkeit des Glasbau- 
elementes insgesamt mechanisch beitragt, so dafi dieser erheb- 
liche mechanische Beanspruchungen aufzunehmen, in der Lage ist, 
nichtsdestoweniger aber aus verhaltnismafiig dunnwandigem Glas 
aufgebaut werden kann, welches bricht, wenn die Funktion als 
Brandschutzelement wahrgenommen werden mufi und Wasserdampf 
frei wird. 



30 



Im einzelnen bestehen im Rahmen der Erfindung mehrere Moglich- 
keiten der weiteren Ausbildung und Gestaltung. So ist eine be- 
vorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Reaktionsprodukte solche einer organischen Saure aus der 
Gruppe Ameisensaure, Essigsaure, Oxals&ure, Weinsaure, Zitronen- 
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saure sind. Die Reaktionsprodukte konnen aber auch solche einer 
anorganischen Saure aus der Gruppe Borsaure, Salpetersaure, 
Phosphorsaure. Schwefels&ure sein. Das Konservierungsmittel ge- 
hort zweckmafiigerweise der Gruppe Kupfersulfat, Kupferacetat, 
Benzoesaure an oder ist eine Mischung aus diesen Stoffen. Die 
erforderliche Menge an Konservierungsmitteln kann durch Ver- 
suche ermittelt werden. Sie liegt im allgemeinen im Bereich von 
0.02 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die Mischung insgesamt. Das 
Hydrogel kann durch die verschiedensten organischen Bindemittel, 
wie angegeben, weiterverfestigt werden. Bewahrt hat sich eine 
Ausfuhrungsform, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi das Hy- 
drogel durch ein organisches Bindemittel der Gruppe Gummiarabi- 
cum, Gummiarabicum-Derivate, Cellulose-Derivate, Poly vinylalkohol , 
Guar-Derivate, oder Mischungen davon. zu der Festkorperbrand- 
schutzfullung verfestigt wird. Arbeitet man mit den vorstehend 
angegebenen Substanzen, so reichen im allgemeinen Mengen im 
Bereich zwischen 0,5 und 5 Gew.-%, bezogen auf die Mischung 
insgesamt, aus. 



Eine optimierte Ausfuhrungsform erfindungsgemafier Glasbauele- 
mente ist dadurch gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 

etwa 6,5 Gew.-% SiO„ , 
etwa 2 Gew.-% Na 2 0, 

etwa 7 Gew.~% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
und/oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser 

besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konser- 
vierungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0,07 Gew.-%, 
bezogen auf das Wasser, beigegeben worden ist. 
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Im Rahmen der Erfindung liegt es, dem Wasser vor der Hydrogel- 
bildung zusatzlich ein Gelatinierungsmittel beizugeben. Auch 
liegt es im Rahmen der Erfindung. das Wasser vor der Hydrogel- 
bildung mit einem Mittel zur ErhShung der Hygroskopizitat zu 
versetzen . 
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Patentanspruche: 

1. Glasbauelement mit zumindest einem Hohlraum sowie mit einer 
hauptsachlich aus Wasser bestehenden Brandschutzftillung, die 
ein verfestigtes Hydrogel enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Hydrogel aus 

5 

bis 20 Gew.-% Si0 2 , 
bis 10 Gew.-% Na 2 0, 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwasser- 

glas gelbildend reagierenden organischen 
IQ und/oder anorganischen Saure, 

Rest: Wasser 



besteht, welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservie- 
15 rungsmittel beigegeben worden ist. 

2. Glasbauelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Hydrogel durch zumindest ein organisches Bindemittel zu 
einer lichtdurchlassigen Festkorperbrandschutzfullung weiterver- 

20 festigt ist. 

3. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Reaktionsprodukte solche einer organi- 
schen Saure aus der Gruppe Ameisensaure, Essigsaure, Oxalsaure, 

2 5 Weinsaure, Zitronensaure sind. 

4. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Reaktionsprodukte solche einer anorga- 
nischen Saure aus der Gruppe Borsaure, Salpetersaure, Phosphor- 

30 saure, Schwefelsaure sind. 
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5. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Konservierungsmittel aus der Gruppe 
Kupfersulfat, Kupferacetat. Benzoesfiure. Oder Mischungen davon, 
beigegeben worden ist. 

5 

6. Glasbauelement nach einem der Anspruche 2 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Hydrogel durch ein organ isches Binde- 
mittel der Gruppe 

10 Gummiarabicum, 

Gummiarabicum-Derivate, 
Cellulose-Derivate, 
Poly vinylalkohol , 
Guar-Derivate, 



Oder Mischungen davon weiterverfestigt ist. 

7. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet. dafi weitere Metallsalze, wie Calciumchlorid, 
Aluminiumchlorid, als Verfestigungsmittel beigegeben sind. 

8. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Hydrogel aus 

etwa 6,5 Gew.-% Si0 o , 
etwa 2 Gew.-% Na 9 O t 

etwa 7 Gew.-% Reaktionsprodukte einer mit Natriumwas 

serglas gelbildend reagierenden organi- 
schen und/oder anorganischen Saure, 
30 Rest: Wasser 
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besteht, wobei dem Wasser vor der Hydrogelbildung als Konservie- 
rungsmittel Kupfersulfat in einer Menge von etwa 0,07 Gew.-%, 
bezogen auf das Wasser, beigegeben worden ist. 



5 9. Glasbauelement nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dem Wasser vor der Hydrogelbildung zu- 
satzlich ein Gelantinierungsmittel beigegeben worden ist. 

10. Glasbauelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch 
10 gekennzeichnet, dafi dem Wasser zusatzlich ein Mittel zur Er- 
hohung der Hygroskopizitat beigegeben worden ist. 
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© Glesbauelement mit zuminndest einem Hohlraum sowie 
mit einer hauptsachlich aus Wasser bestehenden Brand- 
schutzfullung, die ein Hydrogel enthaU Das Hydrogel besteht 

bis 20 Gew.-% S'tO^ 
bis 10 Gew.-% Ne a O, 

bis 25 Gew.-% Reaktionsprodukte mit einer Nat- 
numwasserglas gelbildend reagierenden organischen und/ 
Oder anorganischen Saure, 
Rest: Wasser, 

welchem Wasser vor der Hydrogelbildung ein Konservie- 
rungsmittel beigegeben worden ist. 
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